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wobei als Hauptprodukt die Erzeugung von Halbkoks angestrebt 
wurde, nach dem angesichts der Rauchplage in  den englischen StHdten 
ein Bedurfnis bestand; infolge der Hruchigkeit des Materials hat nller- 
dings das Verfahren keinen grofien Erfolg gehabt. In Deutschland 
hat man im allgemeinen den Generatoren als Teererzeuger den Vor- 
zug gegeben, wobei T h y s s e n  ( H e k e l  und R o s e r )  uiid E h r -  
h a r d  & S e h m e r  vorangegangen sind. Bei den meisten dieser 
Konstruktionen, die wohl von allen Generatorenbaufirmen heiite aus- 
gefuhrt werden, konimeii Schwelglocken zur Verwendung. d. h. 
glockennrtige Einbauten - auch Aufsatze -, in denen die Kohle zu- 
nlchst einer Schwelung, einer schonenden Entgasung mit Teer- 
austreibung, unterzogen wird. Seltener finden sich auch stehende 
Retorten oder Schwelsrhachte, wie in dem Elektrizititswerk Rerlin- 
Lichtenberg, wo die Kohle, z. B. Braunltohlenbriketts, ehe sie 
auf die Feuerung gelangt, zunachst ihres Gehnlts an bituminosen 
Roffen beraubt wird. 

Die Ubertragung des Schwelverfahrens in Generatoren auf die 
Rohbraunkohle hat zunachst nur zu MiBerfolgen gefuhrt. Die ge- 
waltigen Anlagen, die in Mitteldeutschland wahrend des Krieges fur 
die Eneugung von Heizolen fur die Marine errichtet wurden, konnen 
nur als trauriges Denkmal industrieller Hanwirtschaft bezeichnet 
werden. Die Griinde des Mifilingens sind hauptsachlich der hohe 
Wassergehalt der Rohbraunkohle und die dadurch bewirkte starke 
Warmebindung im Oberteil des Generators, der gewissermztfien als 
Riickflufikiihler wirkt und ein Verltracken des Teera herbeifiihrt. Die 

Fig. 3. Wassergasanlage rnit Abw&rmeverwertuug der Berlin-Anhaltiscben 
Maschinenhau A.-G. 

ungeuiigend ausgeschwelte Kohle gelangt dann in die Feuerzone des 
Generators, wo die bituminosen Bestandteile zum groaten Teil ver- 
brennen. Diese Nachteile gelten namentlicb fiir inulmige Kohle, 
weiiiger fur  gesiebte, doch ist auch hier die Teerausbeute ineist un- 
befriedigend. Der Umstand, dafi von einer Unzahl Firmen Rohbraun- 
kohleugeneratoren niit Teergewinnung augexeigt werden, darf nicht xu 
der Auffassung Veranlassung geben, daB das Problem bereits vollig 
gelost sei. Vollig anstandslos verlauft bisher nur die Teergewinnung 
itus Briketts, wie sie von der I) e u t s c h e 11 E r d o 1 -A. - 6 .  i n  ihren 
groBen Anlagen in Regis, Rositz und Fichtenhainichen niit einer 
Jahresproduktion von etwa 50 OOO t Braunkohlenteer seit Jahreii durch- 
gefuhrt wird. Vielleicht ist die hier vorgeiiomniene Zerlegun:? des 
dreiteiligen Arbeitsgauges - Trocknung, Schwelung, \'ergasung - 
in niindestens zwei Stufen iiberhaupt unbedingt notwendig, was ninn 
aucli bsi den neueren Verfahren roil U rii  w e ,  der A.- 6 .  f i i  r 
H r e  n n s t o f f v e r g a s u n g , V e r - 
g a s u n g s - A. - G. usw. anstrebt, wobei die Rohkohle zunlchst durch 
Feuerungsgase, inerte Gase, auch durch iiberhitzten Wasserdnnipf ge- 
trocknet, teilweise auch schon entschwelt wird, worauf die Vergasung 
iin Generator erlolgt; statt (lessen kann der Halbkoks dann nuch fiir 
Kohlenstaubfeuerungen Verwendung finden. 

Diese Zerlegung des Prozesses scheint sich auch bei der Steinkohle 
iiiehr durchzusetzeu, d. 11. die Trennung von Schwelung und Gene- 
ratorenvergasung, da die notwendigeii UnregelmiiBigkeiten des 
Generatorgnnges, Schlackenbriicken, Zonenverschiebung, Randfeuer 
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USW. Verschlechterung der Teerausbeute in qualitativer und quanti- 
tativer Hinsicht zur Folge haben. Diese Art des Vorgehens ist auf 
Grund der Vorschliige voii F r n n z F i s c h e r zuerst bei T h y s s e n in 
Miilheim zur Durchfiihrung gelangt, wo man die Schwelung der Gas- 
flammkolile in Drehofen rornimmt, durch welche dns Material mit 
IIilfe einer feststehenden Schnecke hngsam hindurehgefiihrt wird. 
Neben dem Urteer wird ein Reirhgns mit 7000 WE. gewonnen, das 
einen hohen Gehalt an Athnn uiid Athylen aufweist und daher als 
neiier Rohstoff fur  die chemlsche Weiterverarbeitung geeignet er- 
scheint. Der erzeugte Hnlbkoks wird dniin weiter in Generatoren 
vergast. 

Eine ahnliche Adage  ist von F e 11 n e r h Z i e g 1 e r (Frankfurt) 
auf dern Mochofenwerk Gelsenltirchen nufgestellt worden, die sich in 
bald einjlhrigeni Betrieb ausgezeichnet bewahrt hnben soll. Der Dreh- 
ofen von 18 m LInge setzt taglich 5 5 4 %  t Kohle durch. Die Be- 
heizung erfolgt mit G ichtgns \Ton den Hochofen, wahrend das Reichgas 
(init etwa 12 ?4 Athylen, 3.5 56 Methan, 20 % Athnn) zunachst in der 
Agglomeriernnstalt Verwendung findet. Hinter dem Ofen befindet sich 
eiri Rninag-Staubnbscheider, dann ein Teermascher; der abgeschiedene 
Teer hat nur 3,s freien Kohlenstoff. Dns Gas enthalt nnch der Teer- 
abscheidung noch etwa 30 g Benzine im Kubikmeter, die nach Art der 
Entbenzolierung gewonnen werden. 

Gewisse Schwieriglteiten nincht bei den Schwelverfahren noch 
irniner die Unterbringunq des Halbkokses, der allerdings bei dem vor- 
cenannten glatt als N u 8  I11 Absatz finden soll. Im nllgenieinen aber ist 
d:is h1:itwi;il zii briichip. urn niif weite Streelten versandt zii werden. 
Virlleirht ist, wo eine Vergnsung unzmeckmafiig erscheint, die Ver- 
wendung eur Kohlenstnubfeuerung am praktischsten, ge~ebenenfalls 
kiinn dns M:itcri:il nuch brilrettiert werden. Durch nochmnliges Ver- 
ltolten solrher Rriketts bei holier Temperatur a i r d  bei einern ameri- 
kmischen Verfnhren sogenannte C:irboconl gewonnen, doch diirfte sich 
d ieses Vorgehcn nur bei Pechiiberflufi empfehlen. 

flrber die Qunlitiiten des Teers will ich mich hier nicht nuslassen. 
I's ist bekannt, diia die Nutzbarninchung der sauren Festnndtcile noch 
imnier auf Schwierigkeiten stofit. Vielleicht ist die Hydrierung oder 
d;is Verltracken zii Renzolliohlenwasserstoffen usw. der aussichts- 
reichste Weg. 

Alles in allem glaube ich gezeigt zu haben, dafi die Bestrebungen 
zur besseren Auswertung der Kohle bereits zu einer ganzen Reihe tnt- 
sachlich bewahrter r . 1  noch einer gr68eren Anznhl zukunftsreieher 
Verfahren gefiihrt hnbcn, die in erster Linie dem harmonischen Zu- 
snmmenarbeiten von Ingenieuren und Chemiltern zu verdanken sind. 
Es bleibt niir nur noch zu wiinsrhen, d:ifi diese Arbeiten der Technik. 
die rein induktiv und unbeeinflufit von den Ideen einer utopisrhen 
Planwirtschaft selbstiindig ihren Weg gemnrht hat. in Zultunlt weitere 
erfreuliclie Resultnte ergeben werden, um in qunlitativer Hinsirht dns 
zu ersetzen, was uns qunntitativ an Kohlenschatzen verloren- 
gegangen ist. [A. 2.1 

Zur Kenntnis des beim diastalischen Abbau 
der Starke auftretenden Cirenzdexlrins. 

Von C. J. LINTNER und MAX KIRSCHNER. 
Milteihrng a 1 1 ~  dem 1,ahnratorium ftlr angpwnnrlte Chemle der Terhnischen Flnchacheb 

MLlnchen. 
(Einaep. 542. 1922.) 

Als Grenzdextrin sei das Dextrin hexeichnet, welches bei der Ein- 
wirkung von Ma1zdi:istnse auf Starke nicht mehr angegriffen wird 
Nach Untersuchungen von F e r n b a c h ,  Wolff und v a n  L a e r  soll die 
Stlrke so gut wie vollstzndig durch Diastase in Maltose iibergefuhrt 
werden'). Dieses Ergehnis ist iedenfalls darauf zut iickzufiihren, dafi 
die genannten Forscher lediglich Malzauszug zum Abbau verwendeten, 
welcher nehen Diastase (Amylase) auch Glykase enthalt. Letzterc 
wirkt auf Maltose nnd wahrscheinlirh auch auf das Grenzdextrin ein 
unter Bildung von Glucose, wodurch das Drehungs- und Reduktions- 
rermtjgen des Reektionsgemisches dem der Maltose n5her gehracht 
werden. 

Ziel der vorliegenden Arheit war nun, das beim diastatischen StRrke- 
nhbau auftretende Grenedextrin n lher  zu charakterisieren und sein 
Verhalten bei der Giirung und Einwirkung anderer Fernieiite wie 
Takadiastase und Emulsin zu studieren. Zu diesem Zweck wurden 
zuniiclist zahlreiche Vorversuche iiber den Ahbau der Slfirke und die 
Trennung der Mitltose yon deni Dextrin durchgefuhrt, wobei man ver- 
suchte, dieses Ziel rnit Hilfe des euerst von S o r o k i n a )  d;irgeste!lten, 
spTter von F l e i s c h h a c l t e r " )  naher studierten Malloseanilids zu er- 

I) V. Meyer 11. 1'. Jacobson. Lehrbuch d. organ. Cheniie. 2. A u l l ,  I, 2. 

I) Journ. f. prakt. Cheinie (2) 37, 306. 
") Dissertation, Tccho. Hochdchiile Miincheu, 1912, 

.- -~ 

S. 1033. 
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reichen. Das Verfahren wurde weiterhin verbessert, jedoch ohoe Erfolg, 
was jedenfalls darauf zurUckzuftihren ist, daS auch niedrige Dexlrine 
mit Anilin Verbindungen geben, welche von dem Maltoseanilid nicht 
zu trennen sind. Es wurde daher schlieBlich folgender Weg eingeschlagen, 
der dann auch zum Ziele fuhrte. 

1. Abbau d e r  StBrke. Als Fermentpriiparat wurde Diastase von 
Ka h l  b a u  m veraendet. 

12OgKartoffelstlrke=etwa 100gTrockensubstanz wurden in 500 ccm 
dest. Wassers aufgeschlimmt, rnit 500 ccm einer blankfiltrierten Lbsung 
von 20g Diastase in 1 1 Wasser versetzt und in 4'20" im Wasserbad 
unter sthdigem Umrhhren auf 72O erhilzt. Die erhaltene, durch Gur- 
filter blank filtrierte UIsung wurde rnit weiteren 100 ccm dieser Diaslase- 
l6sung versetzt und so lange bei einer Temperatur von 52" gehallen, 
bis die Reduktion konstant war. Die Bestinimung des Reduktions- 
vermbgens gegen Fehlingsche Usung wurde stets nach Kje ldahl -  
Be r t r and  durchgefiihtt. [Nach K j e l d a h l  Reduktionsverfahren und 
Tabellen, nach Ber t randl )  Bestimmung des Kupfers unter Anwendung 
der mit Schwefeldlure angesiuerten Ferrisulfatlasung und Titration 
mittels Kaliumpermanganatliisung (5 g MnO,K in 1 l)]. Dabei hat sicli 
folgendes ergeben: 
Zeit in Stunden 0 2 4 6 22. 24 
ccm Mn0,K-Lbsung 17,2 17,9 18,O 18,O 18,O 18,O 

*) tfber Nacht im Eiskasten. 
In der Losung wurde mittels des Ba r t h schen Saccharometers nach 

Ball  i o g  der Trockensubstanzgebalt zu 10,22 VO~.-~/ ,  bestimmt. Drehung 
und die Reduktion gegen Fehlingsche L&ung, letztere berechnet nls 
Maltose betragen: [ n ] ~  = 145,3O, Rm = 79,8. 

2. Giirung. Nach Abtiiten der Diastase durch Aufkochen wurde 
die wieder auf Zimmertemperatur abgekiihlte Fltissigkeit in Glrflaschen 
mit Schwefelsliureverschlu6 unter Zuaatz von 50 g gereinigter Unter- 
hefe bei 2 4 O  vergoren. Die aiirung war nach 2'1% Tagen beendet. 

3. I so l i e rung  d e s  Grenzdex t r in s .  Die vergorene Lilsung wurde 
zunichst von der Hefe durch Filtration mittels Gurfilter gelreiint, iind 
das Filtrat zur Entfernung von EiweiBstoffen und sonsiigen ;ins der 
Hefe stammenden Verunreinigungen rnit Bleiessig und Tannin versetzt. 
Zur Entfernung eines klainen Restes von Blci wurde dann in das Filtrat 
der Fallung Schwefelwdsserstoff eingeleitet. Die kleinen Mengen hierbei 
entstalidenen Bleisulfids fielen nicht aus, sondern blieben kolloiditl 
gelbst. Nach den1 Einengen auf dem Wasserbad auf das hdlbe Volumen, 
was bereits eine teilweise Ausflovkung des Bleisulfids bewirlde, wurde 
die Fltissigkeit rnit ein wenig frisch geflilltem, von Ammoniak freiem 
Aluminiumhydroxyd geschtittelt und darauf filtriert. Die gleiche Ope- 
ration wiederholt lieferte ein wasserklares Filtrat mit eineni schwachen 
Stich ins Gelbe. An dieser Stelle sei das Aluminiumhydroxyd als 
Reinignngsmittel ftir solche LZIsungen bestens empfohlen. EY fiihrt 
immer zum Ziel, selbst wenn alle anderen derartigen Hilfsmittel, wie 
Tierkohle, Kaolin, Asbest u. dgl. vcreagen. Die gereinigte L6sung wurde 
nun im Vakuum bei moglichst niedriger Temperatur eingedampft und 
der Rflckstand schliefilich bei 100° im Vakuum entwiissert. Zum Ein- 
dampfen im Vakuum, das den Vorteil hat, da6 die Substanzen sich 
nicht verfilrben, bediente man sich des Vakuumapparates der Firriia 
Warmbrunn, Quilitz & Co., der so eingerichtet ist, dii5 man, ohne dns  
Vakuum aufzuheben, stets neue Fltissigkeit nachsaugen kann, so da5 
sich bequem und einfach gro6e Mengen verarbeiten lassen. Als  Aus- 
beute wurden erhalten 25 g eioes grauen lockeren l'ulvers. 

4. Rein igung  d e s  G r e n z d e x t r i n s  d u r c h  Pyr id in -Alkabo l -  
fiillung. Die 25 g Dextrin wurden in 100 ccm Pyridin bei 60° gelbst, 
die Lasung mittels eines Heiawassertricbters filtriert, und das Filtrat 
in 500 ccm 96 Vol-"/,igem Alkohol unter kriiftigem Hiihren an der 
Turbine einflie6en lassen. Zur Entfernung des anhaftenden Pyridins 
wurde die Fillung viermal mit je 75 ccrn Alkohol absol. und darauf 
dreimal in je 50 ccm Ather aufgeschllimmt. Dabei wurde jedesnial 
auf einer kleinen Nutsche abgesaugt rnit der Vorsicht, da6 das Saugen 
unterbrochen wurde, sobald der Niederschlag nicht mehr mit Fliissig- 
keit bedeckt war. Die alkoholfeuchten Produkte wUrden sonst durch 
die Feuchtigkeit der Luft leicht verkleben und dadurch unbrauchbar 
werden. SchlieBlich wurde das so erhaltene Grenzdextrin im Vakuum 
hei 1 0 0 O  zur Gewichtskonstanz getrocknet. Ausbeute 18,5g eines weillen, 
lockeren Pulvers. Eine qualitative Untersuchung zeigte, da6 dos er- 
haltene Produkt keioe stickstoffhaltigen Substanzen, nur wenig Asche 
und darin nur Spuren von Phosphorsiiure enthielt. 

5. Un t e r  s uch  u n g d e s 0 r e  n zd ex  t ri n s. 
a) Spez i f i s ches  Drehungsve rmogen  u n d  Reduk t ion  gegen  

Kjeldahl-Fehlingsche Lbsung. Die in 10°/,iger Lbsung am- 
geftihrte Bestimmung beider Konstanten ergab folgende Werte: [a]D = 
178,6O, Rrn = 22,9. 

') Bulletin de la soc. chim. Memoires 1906, Serie 35, 1285. 

b) M o 1 e k u l a r g e  w i c h t s b est i ni mung. Diese IUhrte nach der 
Beck m a n n schen Gefrierpunkterniedrigungsmethode zii folgenden 
Werten: 

Substnnzg. I L6sungsiii. in g I Gefrierp. erniedrg. I Mol. Gew. 

I 0,042 090590 O 
0,98 19 30,1073 
0,6543 I 30,8567 

Mol. Gew. berechnet fiir (C,H,,,O,),-H,O = 990. 
Es besteht also ltein Zweifel, dall es sich bei deiii Grenzdextrin 

iiiii das Achroodextrin 11 von Lin t i ie r  iind Dillla) hnndelt, fiir welclies 
lie Forniel (CaH,l,OJlj H,O angegeben ist. 

c) Renzoyl ic rung  d e s  Achroodex t r in s  11. Die bekiinnte 
Metliode von S r l io t t en  iind Bnitiniiiin koniite im vorliegcntlcii Falle 
nicht nngewindt nerden, dii diirclt die Xiitroiiliiiigc eiiie \'t:rliiiilerrtng 
rter freien Aldeliydgriippr des Ac4iroodextrin II  zii befiirvhtcii Wily. 

Es wurde daher tler Ver*iich geinnc-lit, die Ikiizoylieriing in l'yridin- 
Ifisiit~g diircliznfiilireii, was denn niich dine Schwieriglicit geliing. 111 

Drieiitierendeii Vorveraiidien aurde folgendcs Verf:iliren nnsgeiirbeitel : 
1 g Achroodextrin I 1  \viirdeii in 10 w i n  frisclt destillierteni I'yritltii 
gelfist. Die etwns gelb gefiirbte Liisiing aiirde tropl'cnweist: i n i t  frisvli 
dcstilliertein Renzoylclilorid versetzt wid gilt duri~ligcsc.liiittelt. Die 
iinfniigs niiftretende Reaktionswiiriiie wurde diircli Ktihliing uiilcr 
Ilieflcndein Wasser beseitigt. lkini Einfiilleii des el steii Ti~q~fens  
Uenzoylclilorid trat sofoi-t deulliche Rotliirbung dtbr 1iisit:ig inif, die 
jedocli rascli wieder verrcliwaud und daiiiit auch der intensive (;eiuc.li 
des I3erizoylclilorids, w m u s  zii scliliefien WN, dall dieses itnFgcbriiiicht 
wid eiii iieuer Zusate nillig war. Diese Fnrbenersc.lieiiiiriig war eiii 
willkoiiitnetiesMittel zurk'eststelliing des Eiiclpiinlitcs dcr Ilenzoylitvuiig: 
denn iinclt vollendtter I3enzoylierrin~ blieb sie bestelien. 

I)ic iint:tiigs verlilillni i n '  Uig diiniit'liissige Iijsiiii;: \ w i d e  i i i i l  foil- 
schreitender Benzoylierung ziiltfliissig und cratarrle srlilielilich uiiter 
Aussrhciduiig von Pyridinrhlorhydriit n i r  G:tllerte. Iliese \I urdc durdi 
zweimaligen Zus~lz  yon je 5 ccni Pyridin verflilssigt. 1)it die Heitlitions- 
ivlrme irnnier iiielir iibnalirn, koiinte die Kuhlitng srhlirlllicli unler- 
hleibeii. Zuletzt wurdrn iiocli zur Vorsicht drei TropTeii 1'lenzoyll.Iiloi.id 
zugeseizt und eine hiillje Stuncle iiuf der Si~liiilteltiin~c~liitie gesr*liiitlell. 
Eiiie Veriinderung irn Aiissehen triit nicht tiiehr cin. Die Iknmylierung 
war demnacli beendet. 

Zur lsolieriiiig des Benioztcs wnrdc d;\s ReiiLtion=geinisch tropfec- 
weire mit Alkohol versetzt, wobei jedesmiil cine l'riihung cwt.;t;tnd, 
die bcitn Unischtitteln sofort verFchwand, gleicliieilig 1 i i - t ~  sidt dits 
auskristallisici-te Pyridinchlorhydrilt. lsei weitercin Zit iitz vi: ti Alltoliol 
rntstand eine bleibende Triibung. Die schwiirhlriibc I,Osiiiig wurde 
dann in 400 ccni Alkohol ton 96 VtL-o/o  sehr langsnni nnter kriiltigem 
Ruhren eintropfcn gelassen. Dsbti schied cich ein rein wtillcr, iein- 
flockiger Niederrrhliig nb, d t  r :iuf der Nubehe ahgeeangt wurde. h i  
Eiitfernitng anha:tenden Pyridirs ~ i ~ d  Henzoylvhlorids wurde er zwei- 
ma1 in je 150 ccm Alkcltol ab*ol. :titfgeEchliimint, wieder :ihgesiiiigt und 
schliefilich im Vakuuiii t ei 85-90" zur Gewiclit4ionstaiiz getroc-knet. 
Die Auebeiite betrug 3,2 g. Be:m Erhitzeii im Capilliitrbhrclirii beginrat 
das Benzoat bei 145" zu sintern rind bei 1G3--liO' tinter Zersctzuiig 
zu schmelzen. In Wasser uncl Alkolrcd ist es unl6slic.h. Ziir I3enzoyl- 
bestimmung wurde nach einer Reihe von Vorversuchen dai; voii K i t  eny") 
zur qualitativen Verseifung von Benzoaten beniitzte Verhhren zn eineni 
quantitativen itcsgearbeitel. Zur Verseifung wurde cine unter heson- 
deren VorsichtsmaBregeln hergestellte kohlensiiurefreie Natriuinli t IiyliI I - 
lbsung verwendet. Zu deren Bereitung tliente ein Rundkolben, der 
in einem Gummistopfen einen RiickfluDkiililer und ein bis i t i i f  den 
Uoden des Kolbens reichendes Gaseinleitungsrohr fiilirte. Iki3 Kiihl- 
rohr war oben mit einem Natronkalkrohr versehen. Der Kolben \\.ul.de 
rnit 260ccm Alkohol beschickt, dann wurde nach Aufsetzen des Stopfens 
solange gereinigter Wasserstoff zugeftihrt, bis die Luft aiis dem Kolhen 
villlig verdriinyt war. Darauf wurden unter kurzein Luften und steteiii 
Einleiten yon Wasserstoff etwa 8 g  reines Natritini nach u n d  niich ein- 
getragen. Die anfangs heftige Reaktion wurde durcli Eintauchen des 
Kolbens in kaltes Wasstr geniiiflligt. Gegen Schlull muljte i i i t f  deni 
Wasserbad leicht angeiviirmt werden, uiii alics Nntriiim in Liisung ZII 

bringen. Die Lbsung wurde nun  rasch in eine Standilasche iihei- 
gefiihrt und diese mit einem Guinniistopfen verschlossen, dev cin 
langes Natronkalkrohr trug. Zur Verseifung wurde eine iibgc\vogenr 
Menge Beuzoat mit 10 ccm ~thylntl6sung versetzt und in eineni Wen- 
meyerkolben unter Verschlub durch ein n'ntronkulkrohr aiiP der Schiittel- 
maschine eine halbe Stunde geschiittelt. Dann wurden 100 ccni frisch 
ausgekochtes destilliertes Wasser hinzugefiigt, worin sich das Dextrin 
klar 16ste. Die schwach gelbliche Lbsung wurde init '/* n.-Salesiiure 
unter Verwendung von Lackmus als Indicator titriert. Fur 10 cci~i  

s, Ztschr. f. d. ges. Brauweseo 1894, S. 339. 
Ztschr. f. physiol. Chemie 14, 330 [1894]. 
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der niit 100 ccni Wasser wie bei der eigentlichen Bestimmung ver- 
diinnten hhylatliisung wurden im Mittel von fiinf Hestimniungen 
30,s ccm l,'* n,-Sinlzsliure verbraucht. 

Drei in dieser Weise ausgefulirle Hestimmungen fiihrten zu fol- 
gendem Ergebnis: 

~ 'is n.-HCI ~ 56;y;;rppen Rellrort 

0,5119 g 25,15 ccm 
0,9244 g 20,55 ccm 56,36 "lo 66,69 O/" 

Der theoretische Wert fiir ein 13enzo:lt niit je 2 Benzoylgruppen 
fBr eine C,,H,,O,-Gruppe errerhnct sirh in gutcr ubereinstiininung mit 
dern gefundenen Mittelwert zn Bf3,iB " lo.  Durcli die 13enzoylierung sind 
also in] ganzen 12 Hydroxylgruppen verestelt worden. 

Auch hier fiihrte 
tlie Acetylierung in Pyridinltisung rase11 und gliitt zuni Ziele. Hiel bei 
\vurtle fo1genderni;iGen vorgegnngeii: 2 g Deslrin wurden in 10 ccni 
l'yr idin gelcist iind niit 10 rrni frisch destilliertetn Essig4iiiirc:tnhidlid 
versetzt. D i i S  Dextrin wurde hiel bei ziinfichst :irispeschieden, so ditW 
ein dicker Hrci entstand. NiieIi etwa eincr hnlben Minute begann sich 
dicser ~ t i t l k  zu erwiirnieii und nnter Hild :ng des Acetats ging das 
Cestrin wieder in Ltisung. Zur Voisic*ht wurde dann novh eine hillbe 
Stunde anf dcm U'iissei bade erltitzt. R'nc~li dern Erknlten wurde die 
teilweise gitllertige hl:isse in etw:i 500 c('111 Was5er unter Itriiftigeni 
Kiihren I:! ngsiini eingegossen, wobei sie bereits ziim griillten Teil aw- 
t l ~ ~ k t e .  Nur ein lileiner Teil klette ziisniiiinen und wurde er-t narli 
10-15' f t  sl. Anf der Sutsche ahgesnngt wurde der Hiickrlitnd in 
50 ccm Alkohol in der Wiirwic gtLliiFt,  i m  Hri~S.r\vassertriclitc~~ filtrieri 
iind t l i i s  Fiitriit erliallen gehssen. Dabei iriibte sich die zuerst k h r e  
Fliissigkeit scliwiirh. Die i~lkoh~~liscl te  1,iisring des Acct:lts \vui.de. diir,iuf 
ohne norhmiil'ge Filtration in 1 1 Wasser untcr kriiftigem Unwiibrcn 
rinfliellcn gelassen. Dabei florkte ein Teil dcs Acetats berrits iius,  
\viilirend der Iksi kolloidnl geliist blieb. I)iirclt Ziisiitc von drei 'l'ropfcn 
verdiinriler SiIlzsiiure gelnng es anch dieLen zum Ausflorlien zu Iwiilgen. 
Auf  dc r Piulsc41e wurde nun ithgesaiigt, noclimiils niit Wiissc r n i i ~ ~ h -  
gewilschct1 iind dr r  Filtert~iic!i.tiind in i  hoclicvilltuit rteti Scliwefelsiiure- 
exriceittor Lnd sclilie5lich im V;rlruuni bei SO" bis zur ( ~ e w i c l ~ t s k o i i ~ t : ~ ~ i z  
getrocknet. Auf diese Waise wurden 2," g eines weillen, lockcrcn 
Pitlvers erhalten, unlUslich in Wasser, ISslicl~ i n  Aikobol, besontlers 
in tler N'lirme. I3ei der Scbmelzpunhtbesl in:iriung hcgonn es bei 1 lv5 
tiis 120" zu sintern und bei 145-155" unter Zersetzung z I s ~ ~ h n ~ e l ~ e n  
Die Acetylheslinimung wurde genau wie beini Isenzoiit ausgefiihrt wit 
dcm einzigen IJiiterschied, da5, da dns Aretill in ;\lltohol Iiislich isl, 
ni1.M tlie feste Srrbstanz selhst, aonderri eine alkoholisc.lie Liisung vcr- 
wendet wurde. Der Ueginn der Verseifling ist durch die Ausscheidnng 
des in Alkohol unl(islic~hen Acltroodertrins I 1  unschwer zit crkennen. 
I3eendet ist sie, wenn bcim %us;,tz von iiherscltiissigeni U'iisser vor 
dcr Titriilion eine I t l i ~ e  Li'sung ciit>tellt. Izt dies nicht dw Fiil l ,  so 
ist noch nnverseiltes in Wasser unlSsliclres Ace'at vorhat.den. 

Die Ergebnisse dieser \'ersuchreihe wiiren folgende: 
35,36"1,, 35,18".,,, 85,54"/, Aretyl: irn Mittel 35,36".,. 
Sie stchen in bet'riedipender Ubert.instimmung rnit dem fur das 

Diitcetat berechneten Wert: 34,96 " ,I. 1)urch Hcnzoylierung und Acety- 
lierung dcs Achroodextrins 11 in l'yidinliisung wurde eiri rlibenzoiit 
bzw. Diaretat erltalten, beeogen ,auf die C,H,,,O,-Gruppe. Die von 
L i n t  n e r  uiid D till anfgestellte Forinel erhllt diidurch eint: weitere 
Hestliligung. 

6. E i n w i r k u n g  dr i rch  Alkohol f i i l l r tng  n a c h  L i n t n e r  s e l b s t -  

0,4365 g 25,I)O ccin 56,93 "/" I 

(I) A c e t y l i e r u n g  d e s  A r h r o o d e x t r i n s  11. 

Zeit in Stunden 0 22 27 

g e w o n n e n e r  D i a s t a s e  a u f  A c h r o o d e x t r i n  11. Dieser Versuch 
sollte nochmals dessen Widerstandsfahigkeit gegen Diastase erweisen. 

2,531 g Dextrin wurden in  einem 25 ccm MeBkijlbchen in Wasser 
geliist, mit 30 rng Diastase versetzt und zur Marke aufgefiillt. Nach 
Zusatz von 2 Trdpfen Tuluol wurde die Lasung im Wasserbad bei 55' 
gebalten und von Zeit zu Zeit die Reduktion bestirnmt. Dabei lint 
sich folgendes ergeben: 
Zeit in Stunden . . . . . . 0 3 6,5 22,5 
verbr. ccm Permanganatlijsung 5,55 5,55 5,55 5,65 

Achroodextrin I I wurde also, trotzdem die Einwirkungsdauer auf 
22,s Stunjen bei einer Optirnumstemperatur ausgedehnt wurde, von 
frisch geliillter Diastase nicht angegriffen. 

7. E i n w i r k u n g  v o n  E n i u l s i n  a u f  A c h r o o d e x t r i n  11. 1,0265g 
Dextrin wurden int Witsser gelijst, mit 50 mg Emulsin versetzt und 
iiuf 25 ccm itn Mellkolben iiufgeliillt. Die Lidsung wurde int Temperier- 
biid auf 4.5" gehalten. Ihbei  hat sich folgendes ergeben: 
Zeit in Stunden . . . . . . 0 8 22 *) 26 
verbr. ccni Periitniigon~itlijsung . 10 9,95 9,95 10,05 

*) h e r  Nncht im Eisschrank gestanden. 
Die Reduktion hatte sich nicht verlndert, das Emulsin also nicht 

gewirkt. Im Achroodextrin I1 sind demnach typische ,&Bindungen, 
welche von Kmulsin aufgespalten serden,  nicht vorhanden. 

8. E i n w i r k u n g  v o n  T a k a d i a s t a s e  a u f  A c h r o o d e x t r i n  11. 
0,3658 g Dextrin wurden in Wasser gelijst rnit 20 ing Takitdiastase 
(von P,trke, D a b i s  & Co., Detroit, Micli U. S. A. nach Takamine HUS 
Aspergillus oryzae gewonnen) versetzt und auf 25 ccni im MelJkolben 
iiufgefullt. NiIch Zusatz von 2 Tropfen Toluol als Antiseplikum wurde 
der MeBkolben in ein Teniperieibad von 52" eingestellt und die Zu- 
nahtne der I<eduktion his ziir Erreichung eines konstanten Werles von 
Zeit xu Zeit bestininit, wobei sicli folgendes ergab: 
Zeit in Stunden . . . . . . 21 47 55*) 70 75 
verbr. ccm I'erinang~inatliisiirig 6,55 8,20 9,40 10,lO 10,OS 

*) Zusatz von weiteren 20 mg Tiika3iastase. 
Die Ileduktion nahin, wie man sieht, stetig zu untl erreichte erst 

rach 70 Stunden einen konstiioten Wert. Die restierende Liisung wurde 
dur(*Ii Gurfilter blank liltriett nnd in  ihr die Osazonprobe nusgefiihrt, 
welc lie Gluco~azon voni Schmp. 1!17" liefei te. Der tiehalt an Glucose 
nilch Reeiidigung der Einwirkung der Taltad,astase berecbnet sich zu 
107,6 " " der angewandten Sobstanz. Der theoretische Wert betrHgt 
fiir Achroodextrin I1 109,09 "i,. Die Einwirkung der Takadiastase, die 
ohne Zweifel duich die in ihr entlialtene G1yk:ise bedingt ist, fiihrt 
deniniicb, wenn aucli I;ingsan~, Achroodextrin I1 quantitativ in Glucose 
iiber. Ikiniit diirfte hich aurh das Auftreten von Dextrinen wie P r i o r s ; )  
Achroodextrin Il l ,  welches zwisrhen Maltose und Acliroodextrin I1 steht, 
in der Pierwiirze erklaren, da im Malzauszug aucli eine Glykaseh) vor- 
ko m in t . 

9. G i i r v e r s u c h  m i t  S i t c c h a r o n l y c e s  Pombe.  1 g Achroo- 
dextrin 11 wurde n;ich dem Aufliisen in  25 ccni U'iltser niit der in 
einem Freudenreiclik~~lbchcri enthallenen Kultur des Saccliarornyces 
I'ombe versetzt und bei 24" zur Giirung angestellt. Selbst nach 
48 Stunden war, wie durch Wiigung des Giii kiilbchens festgestellt 
wurde, keine Giirung eingetreten. Diese Hefe, welche sonst besonders 
ills Dextrin vergirend gilt, lint soinit auf Achroodextrin I1 nicht ein- 
gew irkt . 

10. G l e i c h z e i t i g e  E i n w i r k u n g  v o n  u n t e r g l r i g e r  H e f e  
iind D i a s t a s e  auf A c h r o o d e x t r i n  11. 1,002 g Dextrin in 25 ccrn 
Wilsser geltist wurden ini Glrflaschchen (8. u.) mit 20 mg gefiillter 
1)iaslase und 0,s g Hefe im Thermostiiten bei 24O zu Giirung angestellt. 
Ditbei ergiib sich folgendes: 

48 67 98 100 117 
Gew. d. Girfl. . g E4,3024 I 83,9504 I 83,9122 I 83,8740 I 83,8532 I 83,8195 I 83,8113 I 83i8lll 
Differenz . . . 0,35'20 0,0382 0,0383 0,0208 O,OY37 0,0082 0,0002 

-- -- -- -- -- -- -- 
Der Gesimtgewiclitsverlust betrug 0,4913 g. Multipliziert man diesen 
Wert mit dem Fiiklor 2,047 fiir vergorene Maltose, so ergibt sich fiir 
die vergorene Substmz der Wert 1,0037 g. 

Hieraus ist zu schliellen, diiB Achroodextrin I1 bei gleichzeitiger 
IGnwirkung von Diastase u n t l  Hefe vijllig vergoren \I ird. 

Als Giii fliisrhchen cliente ein Freu lenreichkblbchen, wie iuis 
unrstrhender Attbildung ersirlillich, niit Scli\\.efclsiiiireverschlull. 
%urn Schutze der konzentrierten Srhwefelsiiure gegen Idiififenchtigkeit 
ist tlieser init einem kleinen Chlorcitlciumrohr verbunden. Das Giir- 
fliischrben ist ferner mit eineni I.uftungsrohr vcrschen, das wiibrend 
dr r G.irung durch einen Gunimisrhliiuc~lt rni t Gliisatiibclien verschlossen 
ist. Zur Sidierheit steht das FlHsc~lirlien wiihieiid der Glirung nnd 
Luftung auf einem eiseriien Pllttchen niit Korkscheibe und drei 
federnden Stahlzungen. Zur Wiignng gebinclit wird dils F l k h c h e n  
oline den VerscbluB des Luftungsrohres und oline Chlorcalciumrtihrchen. 
Zum Zwecke der Liiftung l a t  man etwn 20 Minuten einen gleich- 

nillligen Strom getrockneter h f t  - etwa eine Luftblase in der Se- 
kunde - durvb die Fliissigkeit streichen. 

SchlieBlich wurde noch die Frage in  Angriff genomrneo, ob beim 
diastatischen Abban M n l t o d e x t r i n e ,  wic sie von H e r z f e l d ,  L i n g  
und B a k e r ,  I j r o n n  und M o r r i s  beschrieben wurden, auftreten. 
Diese Achroodextrine sollen die Eigenschaft besitzen, von Diastase 
weiter abgebilut zit werden und vergiirbar zii sein. 

Wenn man selir raseli bis zur Achroodextrinslnfe abbaut und d a m  
den Abb:uu sofoi t unterbricht, miiBten in  dem Verzuc1ierungsgenii:ch 
diese Miiltodextrine enthnlten sein und sich daraus isolieren Iassen. 

Ini naclifolgenden wurde nach diesem Gedackengang verfahren. 
1. Abbiiu d e r  S t l r k e .  118 g Kartoffelstlrke wurden in  500 ccm 

Wasser aufgeschliimnit und mit einer blank filtrierten Liisung von 

') Bayrisches Brauer-Journal 1900, X. 206. 
E. Kri iber ,  Ztsrhr. f. d. ges. Brauweseo 1895. S. 326. 



4 g nach L i n t n e r  aus Luftmalz gewonnener Diastase in 500 ccm Wasser 
versetzt. Ins siedeode Wassei bad eingesetzt, wurde in 4' 47" die 
Temperatur von 72O erreicht, worauf durch mBglichst rasche Kiihlung 
in Eiswasser auf 15" die Einwiikung der Diastase unterbrochen wurde. 
Narh der Filtralion durch Gurt'ilter zeigte das  Fillrat keine Jodreaktion 
mehr. Der Abbau war somit bis zur gewtinschten Stufe gegangen. 
Die Liisung wurde dann auf drei Viertel ihres Volumens eingedampft. 
B 5  einem Trockensubslaozgehalt von 13,934 g in 100 ccm ergab sich 
fUr [a] 

: t 2. Vergarung des  e r h a l t e n e n  Verzuckerungsgemisches.  
Wiihrend die Hauptmenge der erhal- 
tenen Lbsung (670 ccm) in zwei Giir- 
flaschen unter Zusatz von je 20 g unter- 
glriger Hefb vergoren wurde, wurde 
zugleich durch quantitative G" arver- 
suche festgestellt, welcher Art die 
vergorene Substanz ist. 

Zu diesem Zweck wurden zunlchst 
20 ccm der LUsung rnit einem Trocken- 
substanzgehalt von 13,934 Val.-"/, rnit 
0,5 g Hefe versetzt und im Glirkblb- 
chen bei 24O vergoren. Nach 72 Stun- 
den war die Garung beendet. Der Ge- 
wichtsverlust hetrug 0,982 g. Es 
waren somit vergoren 0,1182 g x 2,047 
=2,0101 g=72,12yO des angewendeten 
Verzuckerungsgemisches. Ein Kontroll- 
versuch ergab folgendes: 15 ccm dieser 
LUsung rnit 0,3 g Hefe wiihrend 72 Stun- 
den vergoren ergaben einen Gewichta- 
verlust von 0,7356 g. Die vergorene 
Substanz war demnach 0,7356 g x 2,047 
= 1,506g = 72,05"/, des Verzuckerungs- 
gemisches; im Mittel aus beiden Ver- 
suchen ergibt sich somit 72,08"/,. Nach 

dem Abdampfen des Alkohols auf dem Wasserbad wurde die Menge der 
vergorenen Substanz durch reine Maltose ersetzt auf 25 ccm aurgeftillt 
und analysiert. Dabei ergab sich folgendes: 

= 1443' fur R,, = 77,49. 

[a]D = 138,70°, R,= 77,2; [ a ] ~  = 138,9O, R, = 77835. 
Vor der Glrung zeigte das Gemisch die Werte 

[aID = 140,3O, K, = 77,49. 
Bei dem Ersatz des vergorenen Anteils des Verzuckerungsgemisches 

durch reine Maltose wurde somit ein Gemisch erhalten, das die gleiche 
spezi fische Drehung uod Reduktion zeigte wie das ursprungliche Gemisch. 
Hieraus ergibt sich, daB der vergiirbare Anteil des Verzuckerungs- 
gemisches nur Maltose sein konnte. Dieser ScliluB laBt sich noch 
durch folgende Berechnung erhiirten. Besteht das Verzuckerungs- 
gemisch tatsiichlich aus 72,08"10 Maltose und 27,9'2"/, eines Dextrin- 
gemisches, dessen Reduktion R, = 17,s ergab, so miidte die Gesamt- 
reduktion i2,08+ l 7 I 8  - * ~ 27,92 - - - = 77,04"/,, Maltose anzeigen. Die Be- 

100 
stimmung der Reduktion ergab, wie bemerkt, 77,40"/,. Nachdem der 
vergiirbare Anteil des Verzuckerungsgemisches bestimmt und identi- 
fiziert war, wurde an die Isolierung des unvergarbaren Aoteils und 
die Zerlegung in seine Uestandteile gegangen. 

3. I so l i e rung  d e s  unve rga rba ren  Anteils.  Die Hauptmenge 
der das Verzuckerungsgemisch enthaltenden LUsung wurde, wie oben 
anpegrben, zur Garung angestellt. Nach beendeter Garung, welche 
72 Stunden in Anspruch nahm, wurde die Hefe abfiltriert, das Filtrat 
auf dem Wasserbad eingedampft, zur Entfernung von EiweiBstoffen 
rnit Tannin und Bleiessig versetzt, darauf mit Alurniniumhydroxyd 
gekliirt und schliefilich im Vakuum vbllig znr Trockne gebracht. Auf 
dieseWcise wurden 18.5 g eines lockeren, schwach gelbgeflirbten Pulvers 
erhdten init [a],, = 182O und R ,  = 17,s. 

4. Trennung  d e s  Dextr ingemisches und I so l i e rung  von 
Achroodextr in  I1 aus dem i n  Pyr id in  It isl ichen Teil  du rch  
A1 koholfallung. Eine fruher gemachte Beobachtung, da6 hUhere 
Dextrine in Pyridin unlUslich sind, fand Verwendung zur Trennung 
des vorliegenden Dextrirgemisches. Dabei wurde folgendernia6en vor- 
gegangen: 16 g des Dextringemisches wurden 5mal Init je 20 ccm 
Pyridin unter Erwiirmen auf 40° je 20' lang digeriert. Dabei ging ein 
'l'eil in Lilsung, wlhrend ein kUrniger Riicltstand verblieb, der sich auf 
tler Nutsche gut absaugen lieB. Die angegebene Temperator von 40" 
darf nicht iiberschritten werden, weil sonst die Gefahr besteht, daB 
der unlBsliche Teil eine gallertige Reschaffenheit annimmt. Die funf 
Filtraie wurden vereinigt und die Alkobolfiillung in der Weise aus- 
geftihrt, da6 man die PyridinlUsung unter kraftigem Uinriihren in 
Alkohol einflieBen liei3. Vorgelegt wurden 40 ccrn Alkohol. Die ersten 

Tropfen gaben eine Filllung in groben Flocken, welche rasch infolge 
des steigenden Pyridingehaliea feinflockig und rein weil  wurden. 
War so das Verhaltnis zwischen Pyridin und Alkohol ftir die Erzielung 
eines miiglichst reinen Produktes eingestellt, so wurde dieses durch 
EinflieBenlas,en von Alkohol aus einem zweiten Tropftrichter an- 
nahernd beibehalten. Dabei wurde der Zusatz von Pyridinliisung so 
geregelt, dai3 auf je 3 Tropfen Alkohol 1 Tropfen Pyridinlosung und 
gegen Schlui3 auf 5 Tropfen Alkohol 1 Tropfen Pyridinliisung kam. 
Diese kleine Ablnderung gegen die friihere Art der Pyridin-Atkohol- 
fiillung hat den Vorteil, daW die Menge des zunachst grobllockigen 
Anteils, welcher Triiger mehr oder minder groBer Verunreinigungen 
ist, verschwindend klein wird. 

Die erhaltene Fliliung kwrde auf der Nutsche abgesaugt, zw Ent- 
fernung des Pyridins 4mal mit je 70 ccm Alkohol absol. am Riick- 
flulikiihler ausgekocht und nach zweimaligem Aufschliimmen in je 
50 ccm Ather nach der Filtration im Vakuum bei 100° bis zur Gewichts- 
konstanz getrocknet. Es wurden erhalten 7 g eines rein weiBen, lockeren 
Pulvers von [a], = 177,2O und R, = 23,78. 

Es dIirfte auBer Zweifel stehen, daS es sich bei vorliegendem 
Produkt nur um Achroodextrin I1 handeln kann.! &Jd 

5. Unte r suchung  d e s  i n  P y r i d i n  un l6s l i chen  Te i l e s  des  
Ver zu ck e r  un gsgem i s c h es. Dieser wurde nach sechsmaligem Aus- 
kochen rnit je 60 ccm Alkohol absol. zur v6lligen Beseitigung des 
Pyridins zweimal in Ather aufgeschlammt, auf der Nutsche abgesaugl 
und bei 1 0 0 O  im Vakuum zur Gewichtskonstanz getrocknet. Dabei 
wurden 1,5 g eines schwach gelbgefarbten Pulvers erhalten init [nID = 
189,4O und R, = 16,74. 

Vergleicht man diese Werte mit den von L i n t n e r  und Dull  fur 
Achroodextrin I aogegebenen [aID = 1924 R, = 10, so ist die Annahme 
berechtigt, d& der in Pyridin unlUsliche Teil des UnverglirbareqDexlrin- 
gemisches wesentlich Achroodextrin I ist. Die etwas niedrigere Drehung 
und zu hohe Reduktion dIirfte von adsorbierten kleioen Mengen 
Achroodextrin 11 herrtihren. 

Auch bei dieser Versuchsreihe ist es nicht gelungen. ein Dextrin 
zu finden, das zwischen Achroodextrin I1 und Maltose steht. Beiui 
rein diastatischen Abbau der Stlrke treten solche offenbar nicht auf. 
Wo sie gefunden wurden, sind sie jedenfalls aus diastatischen Dextrinen 
durch Glykasewirkung entstanden. Die Eigebnisse vorstehender Arbeit 
siod, kurz zusammengefaSt, folgende: 

1. Beim diastatischen Abbau wird die Stiirke nicht quantitativ in 
Maltose ubergefiihrt. Es entsteht vielmehr stets neben Maltose dns 
gegen Diastase widerstandsfahige Achroodextrin 11. 

2. An Stelle der bisher verwendeten Alkoholflllung aus wisseriger 
L6sung laWt sich besonders zur Trennung von Gemischen niederer 
Abbanprodukte der Starke nut Vorteil die l'yridioalkoholllillung ver- 
wenden. 

3. Die beste und einfachste Methode der Benzoylierung des Achroo- 
dextiins 11 ist die in PyridinlUsung. 

4. Das zweckmlfiigste Verfahren der Benzoyl- undAcetylbestinirnung 
besteht in der Verseifung mit Natriumathylat und darauffolgender 
Titrntion des unverbrauchten Alkalis. 

5. Achroodextrin I1 lielert bei der Benzoylierung oder Acetylierung 
ein Dibenzout oder Diacetat, bezogen auf die C,H,,O,-Gruppe. 

6. Achroodextrin 11 wird von Diastase, Emulain und dem Saccharo- 
myces Pombe nicht angegriffen. Takadiastase baut es quantitativ zu 
Glucose ab. Bei gleichzeitiger Einwirkung von Diastase und Hefe wird 
es vUllig vergoren. 

7. Beim rein diastatiwhen Abbau der Stiirke konnten Dextrine, 
welche zwischen Maltose und Achroodextrin I1 stehen, nicht festgestellt 
werden. Wo sie sich finden, z. B. im Bier, mtissen sie durch Glykase- 
wirkung entstanden sein. [A. 279.1 

,_ . . &.I?,  

Neue Bficher. 
Tonindustrie-Kalender 1923. Berlin NW 21. Verlag der Tonindustrie- 

Dem bekannten Kalender ist au6er einem ,,Bezugsquellenverzeich- 
nis ftir die Baustoffindustrie" und einem ,,BticherverLeichnis Steine 
und Erden" ein gut redigierter "Technischer Teil' beigefiigt, der mit 
seinen Aufsltzen von Hasak, Hecht ,  Burcha r t z ,  Cramer u. a. 
dem Fachmann vielerlei Anregung geben diirfte. 

Leitfaden fiir den pharmazeutischen Unterricht. Von Dr. Conrad 
S t i ch,  Apotheker und Nahrungsmittelchemiker, Leipzig. Dresden 
u. Leipzig; Verlag Theodor Steinkopff. 1922. 92 S. Grdzl. M 2 

Mit dem vorliegenden Leitfaden, einer erweiterten Faosung der 
in der ,,Pharmazeulischen Zentralhalle" von Zeit zu Zeit erschienenen 
einschliigigen Aufaatze, wird dem von Fachgenossen des Verfassers 

Zeitung. 103 S. 10. 14, 5. 

[BB. 295.1 
Friedrich H. A. K. Wecke. 




